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- 스포츠 도메인 특화 LLM 개발 -



프로젝트 개요



프로젝트 개요

➢ 프로젝트 소개

스포츠도메인에 대해 특화된 채팅 기반의 LLM 서비스를 개발하는 프로젝트

➢ 프로젝트 배경

기존 모델의 단점을 극복하여 LLM이 질문에 답하기 위한 정보를 데이터베이스에서 직접 가져오고, 관
련된 다양한 정보를 분석할 수 있다면 스포츠데이터를 활용하는데 큰 도움을 줄 것

기존채팅형 
LLM

다양한 분야의 지식을 기반으로 학습 진행
스포츠 데이터에 대한 전문적인 지식의 부재, Hallucination 확률이 높음

기존 스포츠
도메인 LLM

단순한 SFT만을 수행하거나 RAG과거대언어모델 API만을 이용



프로젝트 개요

➢ RAG(Retrieval-Augmented Generation) (검색기반생성)

AI 모델이 외부 지식을 검색해 활용하여 응답을 생성하는 방식

• RAG의 장점

• 외부 정보를 활용하여 답변 생성 가능 (확장성)

• 사용자에게 더 최적화된 답변을 제공가능 (유연성 및 확장성)

• 검증 가능한 출처를 기반으로 답변을 제공해 Hallucination 최소화 (정확성)

• 최신 정보를 제공하기 용이함



프로젝트 개요

➢ 프로젝트 소개

스포츠도메인에 대해 특화된 채팅 기반의 LLM 서비스를 개발하는 프로젝트

➢ 프로젝트 배경

기존 모델의 단점을 극복하여 LLM이 질문에 답하기 위한 정보를 데이터베이스에서 직접 가져오고, 관
련된 다양한 정보를 분석할 수 있다면 스포츠데이터를 활용하는데 큰 도움을 줄 것

기존채팅형 
LLM

다양한 분야의 지식을 기반으로 학습 진행
스포츠 데이터에 대한 전문적인 지식의 부재, Hallucination 확률이 높음

기존 스포츠
도메인 LLM

단순한 SFT만을 수행하거나 RAG과거대언어모델 API만을 이용



프로젝트 개요

➢ 프로젝트 달성 목표 및 예상 결과물

스포츠 도메인에 특화된채팅 기반의 LLM 서비스 개발

• 스포츠에 대한 다양한 지식 정보 검색

• 스포츠 선수에 대한 정보 검색

• 스포츠 선수의 능력치와 활약상에 대한 정보의 전달 및 시각화

기존의 General LLM과 다르게 스포츠에 대해 특화된 LLM을 이용하여 축구, 농구, 야구, 골프 등 다양한스포츠에 

대한 정보를 전달해 주는 LLM을 개발하여 서비스한다. 

기존 모델에 비해 스포츠 도메인에 대한 Hallucination이 적고 더욱 자세하고 양질의 정보를 제공할 수 있는 LLM을 

개발한다.



프로젝트 수행과정



프로젝트 수행과정

➢ 업무 분담

• 이경주(팀장) 

– 모델 학습, 데이터 크롤링 및 가공

• 성백륜(팀원) 

– 데이터 크롤링 및 가공

• 전형준(팀원) 

– 모델 학습, 데이터 크롤링 및 가공

• 임승민(팀원) 

– Chat UI 개발



2. 프로젝트 수행과정

➢ 프로젝트 수행 일정

• 9월

스포츠와 관련된 기존 데이터를 수집 및 가공(축구 리그 관련 데이터 등)

• 10월

데이터를 기반으로 LLM학습 및 Chat UI 개발

• 11월

RAG 데이터 구성 및 Sports-Centric한 LLM 학습 

Chat UI 추가 개발 및 보완

• 12월

나무위키 데이터 크롤링 및 가공을 통한 RAG데이터 생성

나무위키 데이터를 이용한 추가학습



프로젝트 수행결과



프로젝트 수행결과

➢ Chat UI구현

- Streamlit을 이용해 구현

❖ Streamlit이란?

• Python 코드만으로 간단하고 빠르게 대화형 웹 애플리케이션을 생성할 수 있는 오픈소스 프레임워크

• 데이터 시각화, 대화형 위젯, 머신러닝 모델 인터페이스 등을 손쉽게 구축할 수 있어 

데이터 과학과 프로토타이핑에 널리 사용되는 라이브러리이다.



프로젝트 수행결과



프로젝트 수행결과

➢ 주요기능

• 축구 용어와 개념, 지식에 대한 정보 검색

일반인이 쉽게 이해하기 힘든 축구분야의 다양한 전문 분야와 전술적, 기술적 개념, 지식에 대한 정보 제공

• 축구선수의 전적 검색

K리그 축구선수의 전적과 활약에 대한 정보 제공

• 축구선수의 각 능력치 시각화

축구선수의 능력치와 리그에서의 활약상을 시각화 하여 한눈에 볼 수 있게 표현

• 나무위키 데이터를 이용한  RAG



프로젝트 수행결과

Match Date



프로젝트 수행결과



➢ 선수 별 평가지표 표시

각 선수별로 선수의 능력치가 얼마나 되는지에 대한 정보를 plot으로 한 눈에 보기 쉽게 표시

프로젝트 수행결과



➢ 포지션 별 평가지표

➢ 골키퍼

클리어링/차단/인터셉트/패스 시도/패스 성공/획득

➢ 수비수

차단/클리어링/인터셉트/태클 시도/태클 성공/경합 공중 시도/경합 공중 성공/경합 지상 시도/경합 지상 성공/획득

➢ 미드필더

패스 시도/패스 성공/키패스/전방 패스 시도/전방 패스 성공/탈압박/드리블 시도/드리블 성공/후방 패스 시도/후방 패스 성공

➢ 공격수

득점/슈팅/유효 슈팅/PA내 슈팅/오프사이드/도움/드리블 시도/드리블 성공/경합 지상 시도/경합 지상 성공

프로젝트 수행결과



➢ 포지션 별 평가지표

➢ 센터백

차단/클리어링/인터셉트/태클 시도/태클 성공/경합 공중 시도/경합 공중 성공/경합 지상 시도/경합 지상 성공/획득

➢ 좌측 윙백, 우측 윙백, 좌측 풀백, 우측 풀백

크로스 시도/크로스 성공/패스 시도/패스 성공/전방 패스 시도/전방 패스 성공/

경합 지상 시도/경합 지상 성공/태클 시도/태클 성공

➢ 센터포워드

득점/슈팅/유효 슈팅/PA내 슈팅/오프사이드/도움/드리블 시도/드리블 성공/경합 지상 시도/경합 지상 성공

➢ 좌측 윙어, 우측 윙어

드리블 시도/드리블 성공/크로스 시도/크로스 성공/슈팅/유효 슈팅/패스 시도/패스 성공/공격지역패스 시도/공격지역패스 성

공

프로젝트 수행결과



➢ 포지션 별 평가지표

➢ 중앙 미드필더

패스 시도/패스 성공/키패스/전방 패스 시도/전방 패스 성공/탈압박/드리블 시도/드리블 성공/횡패스 시도/횡패스 성공

➢ 좌측 미드필더, 우측 미드필더

패스 시도/패스 성공/드리블 시도/드리블 성공/크로스 시도/크로스 성공/탈압박/전방 패스 시도/전방 패스 성공/경합 지상 시

도

➢ 공격형 미드필더

득점/도움/패스 시도/패스 성공/키패스/공격지역패스 시도/공격지역패스 성공/드리블 시도/드리블 성공/슈팅

➢ 수비형 미드필더

패스 시도/패스 성공/후방 패스 시도/후방 패스 성공/탈압박/태클 시도/태클 성공/인터셉트/클리어링/획득

프로젝트 수행결과



프로젝트 수행결과



➢ 나무위키 데이터

• 나무위키의 K리그 페이지를 기반으로 해당 페이지의 하이퍼링크를 따라 들어가 나오는 문서 내용을 크롤링 진행

• 총 668개의 문서 크롤링

• 내용이 없는 문서 및 문서 내에서 내용과 상관 없는 부분을 삭제

프로젝트 수행결과



➢ RAG 구현

Gemini의 tool-use 기능을 이용하여 dynamic RAG을 구현

프로젝트 수행결과



➢ Limitation

• SFT와 결합해 실험을 진행하지 못함

• RAG을 구현함에 있어서의 문제점

Gemini의 임베딩이 한번에 1만 byte만을 처리할 수 있기 때문에 문서들을 여러 개로 쪼개서 임베딩

그 결과 문서들의 파편화가 심해졌으며, 오히려 성능에 안 좋은 영향을 미치는 경우도 존재

➢ Future Work

• SFT와 RAG을 함께 사용해서 모델을 학습해 보다 뛰어난 성능을 낼 수 있도록 한다.

• Gemini와 같은 모델에 의존하는 것이 아닌 Llama와 같은 오픈소스 LLM을 이용해 모델을 구현

• 축구에 대한 정보를 제공하고 선수의 능력치를 분석하는 것 뿐만 아닌 더욱 다양한 방향으로 사용할 수 있도록 개

발

프로젝트 수행결과



➢ 전략 분석가용 

• 특정 포메이션 장단점 분석 및 가장 적합한 선수 추천.

• 특정 팀/선수의 경기 패턴 분석을 통해 상대 전략 대비 추천.

• 특성 선수과 유사한 스타일의 선수 찾기.

• 파울의 효율성

➢ 축구 팬용 

• 시즌 중 토너먼트 진출 가능성 예측 및 진출 시나리오 생성.

• 경기 주요 장면 요약 및 베스트 선수 추천.

• 경기 규칙을 초보자들 기준으로 자세하게 설명

• 전날 있었던 경기를 뉴스 형식으로 정리 및 기사 생성

➢ 에이전시 및 스카우팅 

• 선수 간 지표 비교 (몸값, 포지션 적합도, 유사도 등).

• 특정 선수가 다른 팀에서도 활약 가능할지, 성장 가능성 예측.

• 특정 포메이션에 맞는 이상적인 선수 추천.

• 특정 선수의 재계약 유무

향후 방향

➢ 오락용 질문

• 특정 선수가 은퇴하지 않았다면 달성 가능했을 성과 예측.

• '펠레와 마라도나가 한 팀이었다면?'과 같은 

재미있는 역사적 시나리오 탐구.

• 징크스 예측

• 특정 팀/ 시즌/ 리그 베스트 선수

➢ 시각화 (tool 기반) 예시

• xG Map: 선수별, 팀별 xG높은 영역 시각화 및 인사이트 도출.

• 전술 변화 그래프: 경기 중 전술 변화 및 포메이션 시각화.

• 패스 네트워크: 팀의 패스 네트워크 분석으로 패스 흐름 시각화.

➢ 데이터 기반 질문 예시

• 경기별 선수 평점 계산: 

특정 경기의 선수별 평점을 계산하고, 최고 평점 선수 선정.

• 특정 영역의 xG계산: 

선수별 높은 xG영역 확인 및 시각화, 중요한 위치 분석.



➢ 사용 예시

Q. 좌측 윙어인 □□□선수에 대한 FA전략을 알려줘.

A. 해당 선수의 재계약 성사여부는 약 37%입니다.

선수와 재계약이 성사되지 않을 경우 영입가능한 후보 선수로는 A, B. C 총 3명이 존재합니다.

1번 A선수의 경우 해당 선수와 공격력은 비슷하지만 윙에서의 스프린트 능력이 약간 떨어진다는 단점이 존재합

니다. 

해당 선수와 비슷하게 공격적인 성향을 가져 좋은 대체자원으로 보여집니다.

2번 B선수의 경우 센터 포워드와 좌측 윙을 모두 볼 수 있으며 해당 선수보다 스프린트 능력이 뛰어납니다. 

다만, 패스능력이 약간 떨어진다는 단점이 있습니다. 해당선수보다 공격적인 성향은 약하지만 경기 전반을 읽는 

능력이 뛰어나 좋은 대체자원으로 보여집니다.

3번 C선수의 경우 해당 선수와 능력치가 유사하지만 나이가 2살 많다는 점이 있습니다. 해당선수와 성향이 비슷

하나 경력이 쌓이면서 생긴 노련함으로 대체자원으로 활용하기에 충분히 좋아 보입니다.

향후 방향



감사합니다
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